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Casovy vyvoj neogénneho andezitového vulkanizmu na vychodnom Slovensku
na zaklade magnetostratigrafickej stupnice

|

|

IVAN GNOJEK', MICHAL KALICIAK®
'Geofyzika. s. p.. Je¢nd 29a. 612 46 Brno
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(Dorucené 23. 2. 1990, revidovand verzia dorucendg 23. 5. 1990)

Chronological development of Neogene andesite volcanism in Eastern Slovakia in the light of
magnetostratigraphic scale

Magnetic polarization schemes of the Slanské vrchy Mts., Vihorlat Mts. and Zemplin burried volcanic Mts.
have been compiled on the basis of quantitative analysis of the latest aerial magnetic maps. These maps
elucidate a good correspondence. as a whole. with until now geological interpretations and geological division
of individual andesite volcanic structures.

The evaluation of magnetic polarity of individual volcanic structures together with radiometric ages of vol-
canic rocks has enabled to classify them with the chronologically nearest period of corresponding polarity in
the latest magnetostratigraphic scale. in which periods of both normal and inverse polarity of the earth’s
magnetic field are defined with accuracy of 10° My. The precision of chronological development of andesite
volcanism in Eastern Slovakia is the result of the above.

Uvod

Magnetometrické profilovanie dna ocednov v ramci
roznych projektov globdlneho vyskumu prinieslo od za-
¢iatku 60. rokov (napr. Vine a Matthews, 1963; Pitman
a Heirtzler, 1966; Le Pichon a Heirtzler, 1968 a dalsi)
cenné poznatky pre globdlnu tektoniku a prispelo k po-
znaniu funkcie ocednskych riftov, k poznaniu tektonic-
kého obrazu ocednskej kory a v neposlednom rade tiez
k velkému pokroku v paleomagnetickom vyskume.

K zdvaznej$im poznatkom patri desifrovanie strieda-
jucej sa polarity magnetického pola Zeme v jej geologic-
kej historii spolu s informdciami o ¢asovom priebehu
vzajomnych zmien normalnej a reverznej polarity zem-
ského magnetického pola.

Casovou kalibraciou tychto magnetickych inverzii boli
zostavené magnetostratigrafické stupnice. Poslednu
a zatial najdokonalejSiu takito stupnicu, uvedenu v pri-
ci Harlanda et al. (1982), vyuzivame v nasom prispevku
pri analyze ¢asového vyvoja neogénneho andezitového
vulkanizmu na vychodnom Slovensku.

Magneticka polarita vulkanitov

Schopnost niektorych hornin uchovat si svedectvo
o kvalite geomagnetického pola v dobe ich vzniku, resp.
v dobe ich premeny do koneé¢ného (zatial posledného)
stavu je znama uz dlhsi ¢as a vyuziva sa pri palcomagne-
tickom vyskume hornin. Udaje o magnetickom poli Ze-
me velmi zretelne ..konzervuju* bizické a intermedidrne
vulkanické horniny.

Paleomagnetickému

vyskumu vychodoslovenskych

neovulkanitov sa uz dlhSiu dobu venuje predovietkym
Orlicky. ktory prispel k dosiahnutiu sic¢asného stavu po-
znatkov o postupnosti vulkanickych udalosti a o celko-
vom geologickom vyvoji tzemia (Orlicky et al.. 1974,
1985: Orlicky, 1989).

Meranim a analyzou paleomagnetickych parametrov
rozne velkych stiborov vzorick z vulkanickych hornin sa
postupne deSifrovala rézna geomagneticka polarita vul-
kanitov. Vysledky radiometrickych vekov hornin sa
konfrontovali s prvymi geomagnetickymi ¢asovymi stup-
nicami (napr. Heirtzlera et al.. 1968). Prinos tychto Or-
lického prac z paleomagnetick¢ho vyskumu vulkanitov
je nesporny a pocet stanovenych magnetickych parame-
trov hornin je bezkonkurenény. Ur¢itym nedostatkom
je, ze namerané udaje predstavuju v podstate plosne
nerovnomerne rozlozené bodové pole.

Zhodnotenie posledného aeromagnetického mapova-
nia z oblasti vychodoslovenskych neovulkanitov (Janak
et al.. 1986; Gnojek a Janak. 1986) poskytuje moznost
vyjadrit pole anomadlii A T v rovnomernej $tvorcovej
sieti bodov s hustotou 64 bodov na km? pre mapy v mier-
ke 1 : 50 000, resp. 16 bodov na km? pre mapy v mierke
1 : 100 000. Tento stav mozno povazovat za dostatocne
podrobny (spojity) s rovhomernym obrazom pola a po
jeho kvalitativnej analyze bolo mozné zostavit magnetic-
ké polariza¢cné schémy jednotlivych vulkanickych area-
lov v¥chodného Slovenska (obr. 2, 3. 4).

Tieto polariza¢né schémy treba chédpat tak, ze v ramci
vy¢lenenych vulkanickych komplexov a formacii uvede-
ni polaritni orientdciu (pravdepodobne termadlnej) re-
manentnej magnetizacie vykazuje prevaznd vicsina vul-
kanickych hmot, nasledkom ¢oho sa potom urcity mak-
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Obr. 1. Struktirno-tektonicka schéma vychodoslovenskych neovulka-
nitov. 1 - predterciérne jednotky Ciernej hory a zemplinskeho ostrova.
2 — bradlové pismo. 3 — humenské mezozoikum. 4 — paleogén. 5 -
sedimenty neogénu. neclenené. 6 — andezitové stratovulkany bez vyraz-
nejSich prejavov hydrotermalnych premien a pritomnosti intruzivnych
komplexov v centrilnych zonach. 7 — andezitové stratovulkiny s vyraz-
nymi prejavmi hydrotermilne premenenych hornin a pritomnostou in-
truzivnych komplexov v centralnych zonach. 8 — pochované vulkanické
Struktdry (andezitové stratovulkiny) bez prejavov hydrotermilnych
premien a intruzivnych komplexov v centrdlnych zénach. 9 - prevazne
pochované vulkanické Struktiry (andezitové stratovulkany s vyraznymi
prejavmi hydrotermdlne premenenych hornin a intruzivnych komple-
xov v centrdlnych zénach. 10 - plytkointruzivne telesd dioritovych por-
fyritov, 11— extruzivne andezitové telesa. 12 - zlomy. 13 - ndzvy vulka-
nickych Struktar (1 — Osvdrska. 2 — Sebastovka. 3 — Stavica. 4 — Zlata
Bana. 5 - Makovica. 6 — Rankovské skaly, 7 - Vechec. 8 — Strechovy
vrch, 9 — Kosicky Kleéenov. 10 - Bogota. 11 — Hradisko. 12 — Bradlo.
13 - Velky Milic. 14 — Kyjov. 15 — Sokolsky potok. 16 — Vihorlat, 17
- Morské oko. 18 — Diel. 19 - Poprieény. 20 — Maléice. 21 — Besa-Vo-
jany. 22 — Somotor. 23 - Streda nad Bodrogom. 24 — Brehov-Sirnik.
25 — Krilovsky Chlmec. 26 — Brestov. 27 — Kapusianska sk.. 28 — Mag-
lovec-Oblik. 29 — Vinné).

Fig. 1. Structural-tectonic scheme of Eastern Slovakian neovolcanites.
| — pre-Cenozoic units of the Cierna hora Mts. and the Zemplin island
(elevation). 2 — the Klippen Belt. 3 — the Humenné Mesozoic, 4 -
Paleogene. 5 — Neogene sediments. undivided. 6 — andesite stratovolca-
noes without distinct manifestations of hydrothermal alterations and
without the presence of intrusive complexes in central zones. 7 - ande-
site stratovolcanoes with distinct manifestations of hydrothermally alte-
red rocks and with intrusive complexes in central zones. 8 — buried
volcanic structures (andesite stratovolcanoes) without manifestations of
hydrothermal alterations and without intrusive complexes in central
rones. 9 — predominantly buried volcanic structures (andesite stratovol-
canoes with distinet manifestations of hydrothermally altered rocks and
with intrusive complexes in central zones). 10 - shallow intrusive bodies
of diorite porphyries. 11 — extrusive bodies of andesites, 12 - faults. 13
~ names of volcanic structures (1 — the Osvarska. 2 — the Sebastovka.
3 - the Stavica. 4 — the Zlatd Baa. 5 - the Makovica, 6 - the Rankovské
skaly. 7—the Vechec. 8 — the Strechovy vreh. 9 - the Kosicky Klecenov.
10 — the Bogota. 11 — the Hradisko. 12 — the Bradlo, 13 - the Velky
Mili¢. 14 — the Kyjov. 15 - the Sokolsky potok. 16 - the Vihorlat. 17
~ the Morské oko. 18 — the Diel. 19 — the Poprieény, 20 — the Maléice.
21 — the Besa-Vojany. 22 - the Somotor. 23 — the Streda nad Bodrogom.
24 — the Brehov-Sirnik. 25 - the Krilovsky Chlmec. 26 — the Brestov.
27 — the Kapusianska sk.. 28 — the Maglovec-Oblik. 29 - the Vinné).
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Obr. 2. Magnetickd polariza¢na schéma Slanskych vrchov. 1 - bradlové
pasmo. 2 — normdlne polarizovand magneticky anomalna vulkanicka
Struktira. 3 — reverzne polarizovand magneticky anomalna vulkanick:i
Struktdra. 4 — centrilne vulkanické zony s opacnou polaritou ako plast
vulkdnu. 5 - zakryté magneticky anomilne andezitové vulkanity.

Fig. 2. Magnetic polarization scheme of the Slanské vrchy Mts. 1 - the
Klippen Belt. 2 — normal polarized magnetic anomalous volcanic struc-
ture. 3 - inverse polarized magnetic anomalous volcanic structure.
4 — central volcanic zones with opposite polarity to mantle of volcano,
5 — buried. magnetic anomalous andesite volcanoes.

roobjem vulkanitov predstavovany v mape aspoi 1 km?
prejavuje normalnou alebo reverznou polaritou.

Tento regiondlny pohlad na magneticku polaritu vul-
kanitov nevystihuje pripadné lokdlne odchylky polarity,
ktoré mozu byt zaznamenané pri pozemnom odbere vzo-
rick pre paleomagnetické tGcely. md vsak vyhody v svojej
schopnosti integrac¢nej generalizdcie.
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Obr. 3. Magnetickd polarizacna schéma Vihorlatu. 1 - bradlové pis-
mo, 2 — normdlne polarizovani magneticky anomalna vulkanickd struk-
tara. 3 - reverzne polarizovand magneticky anomalna vulkanick: Struk-
tira. 4 — zakryté magneticky anomalne andezitové vulkanity. 5 — cen-
trilne vulkanické zony s opaénou polaritou ako plast vulkidnu.

Fig. 3. Magnetic polarization scheme of the Vihorlat Mts. 1 - the Klip-
pen Belt. 2 - normal polarized magnetic anomalous volcanic structures.
3—inverse polarized anomalous volcanic structure. 4 — buried. magnetic
anomalous andesite volcanites, 5 — central volcanic zones with oppositc
polarity to mantle of volcano.

Oprivnenost hodnotenia polarity vulkanitov z aero-
magnetickej mapy podoprela podrobna konfrontécia po-
larit remanentnej magnetizdcie zistenych Orlickym v ro-
koch 1970 a 1974 (in Vass et al., 1978) z uzemia Slan-
skych vrchov, Vihorlatu i zemplinskeho vulkanického
pohoria s vysledkami nasej kvalitativnej analyzy polarit.
Zistili sme, ze takmer 90 % vysledkov sa zhoduje a je
pravdepodobné. ze ostatnych 10 % odlisnych pripadov
mozno pripisat opa¢ne polarizovanym komplexom pre-
menenych vulkanickych hornin v centralnych vulkanic-
kych zonach andezitovych stratovulkanov. Tejto skutoc-
nosti sa eSte zac¢iatkom 70. rokov nevenovala z hladiska
odlisnosti polarit detailnejsia pozornost.

I napriek tomu, Ze analyzu polarity vulkanickych kom-
plexov mozno z acromagnetickych médp robit pohotovo
a bez vacsich ndkladov, vyhodou laboratornych palco-
magnetickych metdd nadalej zostdava schopnost zhodno-
tit polaritu aj velmi slabo magnetickych vulkanickych
hornin (dacity, ryolity), ktorych vyskyty terénna magne-
tometria, ¢i uz pozemnai alebo leteckd. prakticky neregi-
struje.

Podrobnd analyza polarity vulkanickych komplexov
a formdcii nam umoziuje novy kriticky pohlad na vy-
sledky radiometrického datovania vulkanitov, ktoré bo-
lo robené jednak K-Ar metddou a pozdejsic aj metédou
stop po Stiepeni urdnu (Repéok. 1985). Obidve ticto ra-
diometrické metody vykazuja pomerne velka nepres-

nost v stanoveni veku vulkanickych hornin, a to bezne
vrade 10-! Ma (stdtisice rokov). Naproti tomu najnovsia
magnetostratigraficka Skala, zostavenda Coxom in Har-
land et al. (1982) pre obdobie kenozoika. nam umoznuje
upresnit veky vulkanickych hornin v rade 102 Ma (de-
safttisice rokov).

Z tejto magnetostratigrafickej stupnice vyplyva, ze
v priebehu miocénu (vek vulkanizmu na vychodnom Slo-
vensku) vznikol rad inverzii. Vo vrchnom badene
a v pandne prevazovali obdobia normdlnej polarity,
v strednom bddenc a vo vrchnom sarmate (az zaiatku
panénu) prevazovala reverznd polarita. Spodny a stred-
ny sarmat predstavuje obdobie s rovnocennym zastipe-
nim obidvoch polarit. Najdlhsie trvanie, takmer 1 mil.
rokov (Ma), malo obdobie reverznej polarity v strednom
badene (16.20 az 15.23 Ma). Vsetky ostatné obdobia bo-
li zretelne kratsie nez 1 Ma.

Na zvyraznenie vyznamu interpretaénych zdverov vy-
plyvajicich zo $tadia polarit podla Coxa in Harland et
al. (1982) uvddzame niektoré idaje v§eobecného vyzna-
mu:

— magnetické stratigrafické stupnice boli odvodené
z magnetometrickych profilov ocednskeho dna. na kto-
rych boli zaznamenané anomdlie zodpovedajice nor-
malne a reverzne magnetizovanych vvlevov bazaltoid-
nych hornin,

— zaclenenie ¢asovych tdajov k inverziam magnetic-
kej polarity Zeme (Casova kalibrdcia inverzii) bolo pre
obdobie pleistocénu a pliocénu (-5 Ma) stanovené na
zaklade radiometrickych vekov (K-Ar) oceanickych vul-
kanitov,

— Casové udaje k inverzidm v obdobi vrchny miocén
az senon (5-83 Ma) boli k zdrojom magnetickych ano-
malii na dne ocednov zaclenené na zaklade radiometric-
kych i biostratigrafickych adajov.

~ konfronticia ¢asovo kalibrovanych magnetickych
oceanskych anomalii z roznych casti sveta dokdzala glo-
balny charakter magnetickych inverzii.

— najvidsia rychlost rozpinania ocedanskeho dna, od-
vodena zo vzdialenosti ¢asovo hodnotenych telies bazal-
toidov od ocednskych riftov, dosahuje az 5 cm za rok,
za priemernt rychlost sa povazuje hodnota 3 cm za rok.

— voptimdlnych pripadoch (pri vysokokvalitnych oce-
anskych magnetometrickych profiloch) mozno poéitat
s rozliSovacou  schopnostou  magnetostratigrafie
0.02 Ma, a to pre obdobie vrchnid jura aZ recent, v star-
Sich obdobiach len v rade 10~! Ma a menej: v spodnej
jure, triase, paleozoiku a v starSich obdobiach je vyvoj
polarity zemského magnetického pola podstatne menej
znamy.

Vychodiskovym a podkladovym materidlom na zara-
denie ncogénnych vulkanitov vychodného Slovenska do
magnetostratigrafickej stupnice boli najnovsic geologic-
ké mapy (Kaliciak a kol.. 1984: Banacky et al., 1984;
Kaliciak et al.. 1988) s vyclenenim jednotlivych vulka-
nickych komplexov a formacii (obr. 1). radiometrické
veky andezitov (tab. 1) a magnetické polarizaéné schémy
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Obr. 4. Magneticka polarizacnd schéma prevazne zakrytého zemplinskeho vulkanického pohoria. 1 - kontiry predterci¢rnych jednotick na povrchu.

2 - ryolity na povrchu. 3 — andezity na povrchu. 4 — normidlne polarizovand magneticky anomilna vulkanickd Struktura. 5 — reverzne polarizovana
magneticky anomdlna vulkanicka Struktira. 6 — centrilne vulkanické zony s opacnou polaritou ako pldst vulkdnu.

Fig. 4. Magnetic polarization scheme of the predominantly buried Zemplin volcanic Mts. 1 — contours of pre-Cenozoic units on the surface,
2 — rhyolites on the surface. 3 — andesites on the surface. 4 — normal polarized magnetic anomalous volcanic structures. 5 — inverse polarized magnetic
anomalous volcanic structures. 6 — central volcanic zones with opposite polarity to the mantle of a volcano.

vulkanickych pohori (obr. 2. 3. 4). Jednotlivé andezitové
formdcie a komplexy sme do ¢asovo najblizsicho obdo-
bia zaradili na zaklade polarity (obr. 5). Pri tomto zara-
deni sme vychddzali zo zdsady. ze ak stredna chyba radio-
metrickych ddajov prekryva niekolko obdobi rovnakej
vvhovujdcej polarity. potom sa za najpravdepodobnejsie
povazovalo obdobie s najdlhsou polaritou. Toto dosade-
nie radiometrickych vekov vulkanickych hornin do naj-
novéej magnetostratigrafickej ¢asovej stupnice umoznu-
je znizit chybu. resp. znizit neistotu z vysledkov rddio-
metrického datovania hornin.

Z analyzy polarit jednotlivych vulkanickych formdcii
a komplexov z letecky meraného magnetického pola
v Slanskych vrchoch (obr. 2) vyplyva. ze geologicky vy-
¢leneny komplex extruzivno-intruzivnych telies Lysa
straz — Oblik (Kali¢iak a Repcok. 1987) nemd jednotnui
polaritu. takze jednotlivé telesd potom maju rozdielny
vek. Kym extruzivne andezitové telesd na SZ od Kapu-
Sian maju reverznu, plytkointruzivne telesd dioritovych
porfyritov v severnej Casti Slanskych vrchov majd nor-
malnu polaritu. Brestovskd formdcia. tvorena extruziv-
nymi domatickymi a kupolovitymi andezitovymi telesa-
mi, md ako celok reverzni polaritu. Reverzna polaritu
mié aj izolovana andezitovd extrizia Sarisského hradu
a drobné magnetické anomidlie zapadne a severozapadne

od Presova v hibke priblizne 130 m (Gnojek a Kubes,
1989). Vo vulkanickom aredli Slanskych vrchov samo-
statné vulkanické Struktury (vulkdny a stratovulkiny)
Sebastovka. Stavica. Zlatd Bana, prevaznd cast strato-
vulkédnu Strechovy vrch, dalej Bogota, Hradisko a Brad-
lo maja normalnu, stratovulkiany Makovica a Velky
Mili¢ reverznt polaritu. NajvyraznejSie vyvinuté central-
ne vulkanické zony s opaénou polaritou. ako maji hor-
niny plasta, maju stratovulkdny Zlata Bana. Makovica.
Bogota. Odlisnu polaritu centrdlnych vulkanickych zén
voci ich plastu interpretujeme ako prejav ich dlhodobé-
ho diferencované¢ho vyvoja, pricom polarita hydroter-
mélne premenenych hornin v tychto centrdlnych zénach
by mala zodpovedat polarite obdobia vzniku hydroter-
mdlnych premien.

V pohori Vihorlat mozno vyclenit tri polaritne odlisné
tzemné celky (obr. 3): reverzne polarizovany extruzivny
viniansky komplex. stratovulkdny Kyjov a Sokolsky po-
tok s normalnou polarizdciou a rozsiahlu reverzne pola-
rizovand oblast tvorend stratovulkdnmi Vihorlat, Mor-
ské oko. Diel a Popriecny. Najrozsiahlejsiu centrdlnu
vulkanickd zonu s opa¢nou polaritou ako plast méd stra-
tovulkdan Morského oka.

Polarity z vicsej casti zakrytého zemplinskeho vulka-
nického pohoria sa ¢iastoéne analyzoval v uz citovanych
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Obr. 5. Magnetostratigrafickd stupnica podla Coxa (in Harland et al., 1985) so zaradenim vyvojovych etdp andezitového vulkanizmu vychodného
Slovenska. 1 - stratovulkanicky pldst, 2 — intruzivny komplex. 3 — extruzivny komplex. 4 — hydrotermdlne alterované komplexy. 5 — neky. dajky.
Fig. 5. Magnetostratigraphic scale according to Cox (in Harland et al.. 1985) with classification to the development stages of andesite volcanism in
Eastern Slovakia. 1 - stratovolcanic mantle. 2 — intrusive complex, 3 — extrusive complex. 4 — hydrothermally altered complexes. 5 — necks. dykes.

mapdch Gnojeka a Jandka (1986), polarity z ¢asti tizemia
bez leteckych merani sa analyzovali z mapy anomalii
vertikdlnej zlozky magnetického pola (Man, 1961).
Polariza¢nd schéma (obr. 4) ukazuje predovsetkym
plosné roziirenie magneticky anomdlnych andezitovych
formdcii v tejto oblasti a sucasne naznacuje ich plosnu
nespojitost. Zo schémy je tiez zrejmé, Ze viac ako
90 % tychto intermedidrnych andezitovych hornin pre-
kryvaji mladsie sedimenty. Prakticky vSetky vyclenené
formdcie tu prejavuji normélnu magneticka polarizaciu.
Vynimkou sid drobné (parazitné?) vulkany na SV od
Borse a SV od Hrane s reverznou polarizdciou. Central-
ne vulkanické zony s opacnou polaritou voci plastu sa
prejavuji len vo vulkanickych Struktdrach Kralovsky
Chlmec, Streda nad Bodrogom a Brehov-Sirnik. Prek-

vapujlce je, ze v plosne velmi rozsiahlej formacii Besa-
Vojany nevystupuje magneticky diferencovand centril-
na vulkanicka zéna. V pripade, Ze tu existuje takito
centrédlna zéna s opacnou polaritou. jej prejav na sticas-
nom povrchu méze utlmovat 600 az 700 m hriabka sedi-
mentov v jej nadlozi.

Zaradenie vy¢lenenych andezitovych formécii a kom-
plexov v aredli vychodoslovenskych neovulkanitov do
magnetostratigrafickej stupnice Coxa je na obr. 5.

Maly priestorovy rozsah a nemenna polarizacia nie-
ktorych vulkanickych Struktdr (OSvarska, Sebastovka.,
Stavica, Hradisko a Bradlo v Slanskych vrchoch. Kyjov
a Sokolsky potok na Vihorlate. Maléice a Somotor
v oblasti Zemplinskych vrchov) je pravdepodobne odra-
zom ich relativne kratkej doby vzniku a vyvoja. Rovna-
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ko kratky ¢asovy interval vzniku je z rovnakych dovodov
prisudeny extruzivno-intruzivnym komplexom. Pre zre-
telne odlisnu polarizdciu v ramci komplexu Lysd straz
— Oblik je rozdeleny na kapusiansku skupinu andezito-
vych extrazii s reverznou polarizaciou a na komplex
Maglovec — Oblik s normalnou polarizaciou.

Pretoze zo stratovulkdnov Bogota v Slanskych
vrchoch, Sokolsky potok vo Vihorlate a Somotor v zem-
plinskom pochovanom vulkanickom pohori nie si
k dispozicii radiometrické udaje, do magnetostratigrafic-
kej stupnice sme ich zaradili na zaklade geologickej pa-
ralelizacie a ich vztahu k okolitym vulkanickym Struktu-
ram s ohladom na konkrétnu zistenu polarizaciu ich ano-
malneho magnetického prejavu.

Pri zaradeni andezitovcho stratovulkanu Velky Mili¢
v juznej ¢asti Slanskych vrchov sa vyuzili vysledky radio-
metrického vyskumu z madarskej casti tejto vulkanic-
kej struktury (Pécskay et al.. 1986). Na zaklade zretelne
reverznej magnetickej polarizacie hornin z tohto strato-
vulkdnu na nasom tzemi usudzujeme, Ze vznikol v ob-
dobi reverznej polarity stredného az vrchného sarmatu.
Ani pochované vulkanické Struktury Malcice a Besa —
Vojany nemaju urceny radiometricky vek. ale na zikla-
de biostratigrafickych tudajov su zaradené do spodného
sarmatu (Durica, 1965). Ich jednoznaéne normalna pola-
rizacia nam dovoluje upresnit obdobie vzniku na 13.15
az 13,41 Ma, resp. 12.76 az 12.94 Ma.

Problematické zostava vekové zaradenie z velkej casti
zakrytych vulkanickych Struktir Brehov-Sirnik a Kra-
lovsky Chlmec. Ojedinelé radiometrické veky z po-
vrchovych ekvivalentov andezitov tychto vulkanickych
Struktir ich radia do badenu. Normalna magneticka po-
larizdcia ich vulkanickych plastov a reverzna magnetiza-
cia centralnych zén svedcia o pomerne dlhodobom a zlo-
zitom vyvoji, ktory s ohladom na zodpovedajuce obdo-
bia polarit stredn¢ho a vrchného badenu interpretujeme
ako viacfazovy vyvoj (obr. 5).

Zaver

Zostavené magnetické polarizacné schémy Slanskych
vrchov. Vihorlatu i pochovaného zemplinskeho vulka-
nick¢ho pohoria zretelne ilustruju celkove dobra zhodu
s doterajsimi geologickymi interpretdciami a s geologic-
kym ¢lenenim jednotlivich andezitovych vulkanickych
Struktur (porovnaj obr. 1 s obr. 2, 3. 4). To. ze v tvchto
schémach nie su vyclenené mensie parazitné vulkany Ve-
chec. Rankovské skaly. Kosicky Klecenov. je sposobené
ich malym tdzemnym rozsahom d zhodnou polaritou
s okolitymi rozsiahlejsimi vulkanickymi Struktarami.

Prinosom tychto schém je desifrovanie rozsahu zakry-
tych vulkanickych Struktar v jv. ¢asti neogénnej panvy.

Zhodnotenie magnetickych polarit jednotlivych vul-
kanickych Struktar s radiometrickymi i biostratigraficky-
mi vekmi umoznuje zaradit ich do najnovsej magneto-
stratigrafickej stupnice s upresnenim casového vyvoja
andezitového vulkanizmu na vychodnom Slovensku.

TAB. 1
Radiometricky stanoveny vek vulkanitov vyuzity pri zaradeni do
magnetostratigrafickej schémy
Radiometric ages of volcanites used for their including into the mag-
netostratigraphic scale

Vulkanicka Povodné 8 Metoda
< ; hiee Nazov Vek &
Struktura oznac. sttt dato- M
(formacia) vzorky ? vania
1 2 3 4 5 6
Osvarska AAD-19 px andezit K-Ar 139z 1.1 1
Sebastovka AV-24 px-aph d. porfyr F-T 121403 3
Stavica 25-1088  px andezit K-Ar 11,95 2
AV-§ px-aph dior. F-T 122+04 3
porfyr
AV-17 px-aph dior. F-T 120+ 04
porfyr
Zlata Bana AAD-24  pxandezit K-Ar 12,2 1
13-1086  px andezit K-Ar 12,05 2
AV-22 px-aph dior. F-T 121403 3
porfyr
29-1092  px-aph dior. K-Ar 12,05 2
porfyr
14-1087  px andezit K-Ar 11,95 2
27-1090  px andezit K-Ar 11,95 2
AV-19 aph-pxandezit F-T  11.9+0.5 3
391102 px andezit K-Ar 11.85 2
AV-6 px-aphandezit F-T  109x035 3
AV-14 px-aph andezit  F-T 10803 3
AV-12 px-aph-bt FT 10,6+0,6 3
andezit K-Ar 10.0 1
Makovica AV-4 px-aph dior. F-T 12,5+0,6 -3
porfyr
19-1082  px andezit K-Ar 11,95 2
AV-18 aph-px andezit  F-T 11206 3
AV-3 bt-ryodacit E-T 10,7+ 0.6 3
Strechovy AV-20 aph-px andezit  F-T 127+04 3
vrch 15-1078  px andezit K-Ar 12.4 2
AV-1] px-aph dior. F-T 123+ 05 3
porfvr
AV-25 px-aph dior. F-T 12004 3
porfyr
AV-16 aph-pxandezit F-T  11.2+04 3
AV-1 px-aphandezit F-T 11.1+£05 3
AV:-21 px-aphandezit F-T  10.8+0.3 3
AV-2 px-aph andezit  F-T 10,7+ 04 3
Hradisko 14-1077  px andezit K-Ar 12.3 2
AV-31 px andezit K-Ar 136%1 !
Bradlo AV-18 andezit. tuf K-Ar 13,1%2,1 1
Velky Mili¢ 1149 andezit K-Ar 129+13 4
1153 andezit K-Ar 122+0,5 4
1209 andezit K-Ar 12,106 4
1201 dacit K-Ar  109=x04
Kyjov 6-1069 px andezit K-Ar 11,75 2
ADD-20 pxandezit K-Ar 114£0,7 1
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Pokracovanie tab. 1

1 2 3 4 5 6
Vihorlat V-1433  px-aphandezit  F-T 11,305 5
ADD-25 pxandezit K-Ar 9,3+0,2 1
ADD-26 px andezit K-Ar 8707 1
Morské Oko  10-1073  px andezit K-Ar 11,95 2
RHM-838 aph-px andezit  F-T 11,0:£0.5- 5
V-2345  aph-px andezit  F-T 113£0,7 5
RH-6/180 aph-px-bt
dior. porfyr F-T 112+06 5
Diel 7-1070 px andezit K-Ar 11,3 2
Poprieény AAD-29 px andezit K-Ar 114£25 1
px andezit K-Ar 130+£2.1 |
AV-38 dacit-andezit K-Ar 105 %1 1
Stredan.B.  17-1080  px andezit K-Ar 12,65 2
Brehov-Sirnik AV-33 px andezit K-Ar  140x 14 1
Kral. Chlmec AV-32 px andezit K-Ar 159%x0.1 1
AV-27 px andezit K-Ar 15008 1
Brestov AV-15  aph-pxandezit FT 11.8+04 3
KapuSianska AAD-5  pxandezit K-Ar 13,1+£2,1 1
skupina AV-30 aph-px andezit  F-T 120+£0453
Maglovec- AV-5 aph-px dior.
Oblik porfyr F-T 122+04 3
AV-7 aph-px dior.
porfvr F-T 121+£04 3
AV-26 aph-px dior.
porfyr T 12,1203 3
30-1093  aph-px. dior.
porfyr K-Ar 12.1 2
AV-10 aph-px dior.
porfyr F=T 11.8+03 3
AV-9 aph-px andezit  F-T 11.8+04 3
Vinné- 2-1065 px andezit K-Ar 11.95 2
komplex 5-1068 px andezit K-Ar 11.95 2
3-1066 px andezit K-Ar 11,90 2
4-1067 px andezit K-Ar 11,7 2
AV-35 px andezit K-Ar 112%+02 1
AAD-23 aph-px andezit K-Ar 10.5+ 1 1
AAD-22  aph-px andezit  K-Ar 9705 -1

Udaj sa nachadza v praci: 1 - Vass et al. (1978). 2 — Durica et
al. (1978). 3 — Kaliciak a Repcok (1987). 4 — Pécskay et al.
(1986). 5 — Repcok et al. (1988).
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Chronological development of Neogene andesite volcanism in Eastern Slovakia in the light
of magnetostratigraphic scale

Various magnetostratigraphic scales have been set by the
chronological calibration of magnetic inversions of the earth’s
magnetic field during the geological history. This latest scale is
given in the work by Harland et al. (1982). which has been used
for the analysis of the chronological development of Neogene
andesite volcanism in Eastern Slovakia.

The geomagnetic polarity of volcanic rocks was deciphered in
the area of Eastern Slovakia in the framework of an extensive
paleomagnetic research (Orlicky et al.. 1974; Orlicky et al..
1985; Orlicky. 1989). However. obtained data represent only
planary field of unevenly distributed points of measurement.

The last aerial magnetic and gamma spectrometric mapping
of Eastern Slovakian neovolcanites (Gnojek et Jandk. 1986)
gave, besides detail aerial magnetic maps based on the network
of evenly spread points of measurement (250 X 250 m) with
a possibility to analyse normal and reverse polarity of anomalous
volcanic structures and set their polarization schemes.

The detail analysis of the polarity of individual volcanic struc-
tures has enabled a new, critical view on results of radiometric
chronology of volcanic rocks, which were made by K-Ar method
and later by fission track method (Repcok. 1985). Both
radiometric methods have relatively large deviation for determi-
nation of the age of volcanic rocks viz. 10" My (hundreds of
thousand years). On the contrary. the latest magnetostratig-
raphic scale set by Cox in Harland et al. (1982) for the Cenozoic
has enabled to make more accurate chronology of volcanites in
order of 10~ My (tens of thousand of years). The latest geologi-
cal maps (Kali¢iak et al.. 1984: Banacky et al.. 1984: Kaliciak
et al.. 1988) with individual volcanic structures (Fig. 1). magne-
tic polarization schemes of individual volcanic mountains (Fig.
2. 3.4) and radiometric ages of andesites (Tab. 1) were the basis

for the inclusion of andesite volcanic structures into the above
magnetostratigraphic scale.

Small extent and constant polarity of some volcanic structures
(the Osvarska. Sebastovka. Stavica, Hradisko and Bradlo struc-
ture in the Slanské vrchy Mts., the Kyjov and Sokolsky potok
structure in the Vihorlat Mts.. the Malcice and Somotor struc-
ture in the area of the Zemplin buried volcanic mountains) re-
flect relatively short time of their origin and development.

Central volcanic zones with opposite polarity to rocks of their
volcanic mantle are distinctly developed in large volcanic struc-
tures. This opposite polarity of central volcanic zones compared
with their mantles is interpreted as a manifestation of their long-
term differentiated development. while the polarity of hydro-
thermally altered rocks should correspond to the polarity of the
periods of the origin of hydrothermal alterations.

Because there are no radiometric ages from the Bogota
stratovolcano in the Slanské vrchy Mts.. the Sokolsky potok
stratovolcano in the Vihorlat Mts., the Somotor stratovolcano
in the Zemplin buried volcanic mountains. these stratovolcanoes
were included into the magnetostratigraphic scale on the basis
of geological parallelization and their relation to surrounding
geological structures regarding particular ascertained polarity of
their anomalous magnetic manifestations. Radiometric ages
were used for classifying of the Velky Mili¢ stratovolcano from
Hungarian part of this volcanic structure. which is situated on
the boundary between Slovakia and Hungary.

The comprehensive evaluation of magnetic polarities in indi-
vidual volcanic structures together with radiometric ages have
made possible to accurate. after their including into the latest
magnetostratigraphic scale. the chronological development of
andesite volcanism in Eastern Slovakia as given in Fig. 5.



